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DATOS DE PROYECTO

; FECHA AGOSTO DEL 2025.

NOMBRE DE EXPLORACION GEOTECNICA DE C. BELLAVISTA DESDE AV.
PROYECTO HIDALGO HASTA ALLENDE

ZAPOPAN, JALISCO

SOLICITANTE

1.- Generalidades

2.- Recomendaciones y conclusiones

CONTENIDO

Anexo: Estratigrafias PCA con ensayos y fotografias
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CONTROL DE CALIDAD

GENERALIDADES

Proyecto para EXPLORACION GEOTECNICA Y DISENO DE PAVIMENTOS C. BELLAVISTA DESDE AV. HIDALGO HASTA
ALLENDE

Se programo 1 sondeo exploratorio directo mediante pozo a cielo abierto (PCA), hasta una profundidad de 0.75 m. Es
importante sefialar que las exploraciones se realizaron distribuidos a lo largo del tramo.

UBICACION DE SONDEOS EXPLORATORIOS PCA |

No. PCA COORDENADAS
PCA-01 20°43°21" N - 103°23'57" W

Tabla 1. Coordenadas de los sondeos exploratorios PCA

Fig.2 Localizacion de los sondeos exploratorios PCA
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Los sondeds exploratorios mediante PCA fueron ejecutados de manera manual utilizando, pico, pala,
barra, etc. hasta una profundidad aproximada de 0.75 m. Se obtuvieron muestras alteradas
representativas, concluyendo que los materiales son similares en todas las exploraciones.

Respecto al nivel de aguas freaticas (NAF) o agua atrapada, no se localizé a la profundidad explorada.
No se encontraron oquedades, fisuras o cavernas que pongan en riesgo la urbanizacion a construir.

En la siguiente tabla por sondeo efectuado (PCA) se da la ubicacién en cadenamientos e informacion de
niveles.

C. Bellavista desde Av. Hidalgo hasta Allende
ol ERERLD s Prof. total
No. adenamiento sondeo S
PCA-01 - 0.00a0.75m 0.75m
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DISENO DE PAVIMENTOS Y RECOMENDACIONES DE CONSTRUCCION

INVESTIGACION DEL SUBSUELO

El material encontrado y muestreado como terreno natural se clasifica en su mayoria arena mal
graduada (SP), con menor o mayor cantidad de gravilla y finos. La compacidad del subsuelo hasta 3 m
de profundidad es media, con algunos lentes compactos.

De los ensayos a los materiales de suelo obtenidos de los pozos a cielo abierto (PCA), se tienen

los siguientes valores.

VALORES CBR (%) GRUESOS (%) MEDIOS (%) FINOS (%) MVSS (kg/m?)
MINIMO 63.97 5.90 92.8 1.3 1125
MAXIMO 63.97 5.90 92.8 1.3 1125

PROMEDIO 63.97 5.90 92.8 1.3 1125

Donde:

CBR = Ensayo de relacién de soporte de californa
Expan. = % de expansion (prueba CBR saturado)

MVSS= Masa volumétrica seca suelta
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REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES PARA EMPLEAR, SEGUN

ESPECIFICACIONES SCT

REQUISITOS CALIDAD MATERIAL TERRAPLEN

Caracteristicas Especificacion
Limite liquido; % maximo 50
Valor Soporte de California (CBR); % minimo L
Expansién; % méaxima 5
Grado de compactacion; % 90 +2

NORMA N-CMT-1-01/02 (SCT).

REQUISITOS CALIDAD MATERIAL SUBRASANTE

Caracteristicas Especificacion
Tamafio maximo; mm 76
Limite liquido; % méximo 40
indice plastico; % méaximo 12
Valor Soporte de California (CBR); % minimo 20
Expansion; % maxima 2
Grado de compactacion; % 100 £ 2

NORMA N-CMT-1-03/21 (SCT).

REQUISITOS PARA MATERIAL BASE HIDRAULICA

Caracteristicas Especificacion

Limite liquido; % méaximo 25
Indice plastico; % maximo 6

Equivalente de Arena; % minimo 40
Valor Soporte de California (CBR); % minimo 80
Desgaste de los Angeles; % Maximo 35
Particulas alargadas y lajeadas; % Méaximo 40
Grado de compactacion; % Minimo 100

NORMA N-CMT-4-02-002/21 (SCT)
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METODOLOGIA EN EL DISENO DEL PAVIMENTO

Se realiza el disefio de la estructura del pavimento de tipo rigido (concreto hidraulico), con el objetivo
de cumplir las caracteristicas y demandas del proyecto que sera una avenida secundaria.

De los resultados generales de laboratorio y analizando los factores que intervienen en el proyecto,
para el disefio del pavimento rigido (concreto hidraulico) se realizo mediante 3 distintos procedimientos,
con el fin de garantizar el disefio mas adecuado y dptimo para el proyecto. Lo métodos utilizados son
los siguientes:

e Método por nomogramas AASHTO.

I- DISENO DE PAVIMENTO RiGIDO (CONCRETO HIDRAULICO)
VIALIDADES INTERIORES Y CARRILES DE ACELERACION Y
DESACELERACION.

DATOS GENERALES DE DISENO

En la siguiente tabla se muestran algunos valores involucrados para obtener del flujo tedrico vehicular
de transito equivalente tedrico acumulado:

Factor de Tréfico de

Tipo vﬂ?ﬁi", t% :j:: e “;’f_a‘:d:’;\“fr: | LEFS | ESALs | YEsaLs | W T iESALsdediseﬂo
b rdaet 8 BT DR I e o 19— 3 | ooos | 276 | ome0 | e |
Bus pequefio 8 80 4 2 - ' o1 " 312 | oo% | 276 | sose20 L man
Busmedwo®2 | ® | 4 | 2 2L o Sosts+—a%—| 18 | 0wrs [ 276 | sosex0 nees |
Bus grande (33) 0 ' 3 2 X 15 - g?ig g 0 0242 | 257 0 0
cz s | 87 | 2 —p S awos| 385% | 257 |32673] 17esss w1 |
c3 w0 518 2 |- 714 . ng L2 1052 | 2648 | 20842| 435693 1183715
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DATOS GENERALES DE DISENO

Carga de disefio minima 8.20 ton
Tasa de crecimiento anual del transito 5%
Trénsito diario promedio anual (TDPA) 1,115
Vehiculo maximo disefio: 0K}
Factor de carril 0.8
Factor de sentido 0.5
Nivel de confianza 80%
CBR critico terreno natural 20%
CBR critico subrasante 30%
Porcentaje de camiones cargados 60%
Valor de daiio superficial 0Ocm
Valor de daio profundo 30cm
Subrasante: _ smMm
Base hidraulica: GM
COMPOSICION DEL TRANSITO :
Autos A2 62.8%
Camionetas ligeras A2 17.94%
Camiones de transporte publico B2 717%
Camiones de transporte publico B3 747%
Camiones pesados C2 1.35%
Camiones pesados C3 3.59%
- Camiones pesados C4 0%
Tractor con doble remolque (2 ejes) T3-S2 0%

En la siguiente tabla, se muestran datos especificos de disefio para pavimento rigido, que aunados a los
datos generales que conforman todos los parametros necesarios para el disefio de este tipo de pavimento.

DATOS ESPECIFICOS DE DISENO PAVIMENTO RIGIDO

Afios de servicio 20
Médulo de reaccion k (Pci) 250.0
Médulo de ruptura concreto MR (psi) ' 682.71
Factor de seguridad de carga 11
Modulo de elasticidad de concreto Pci 4320675
Médulo de Poisson (u) ' 0.15
CBR critico base hidraulica 80%

e Se considera que el pavimento cuenta con barras de amarre (longitudinales), barras pasa
juntas (transversales) para transferencia de carga y soporte lateral (machuelo).

L
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COMPORTAMIENTO DEL TRANSITO TEORICO PROMEDIO DIARIO

TDPA

ha —— |
TDPA
TIPO DE VEHICULO

CALCULO TEORICO DE TRANSITO EQUIVALENTE
ACUMULADO (L)

7.17% . 1.35% 3.59%
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DATOS DE DISENO POR METODO NOMOGRAMAS AASHTO

A diferencia de otros métodos, este método introduce el concepto de serviciabilidad en el disefio de
pavimentos, como una medida de su capacidad para brindar una superficie lisa y suave al usuario.

DISENO ESTRUCTURAL

RESULTADOS DEL DISENO CON ESPESOR IGUAL A: 6.5 pulg --> 16.25 cm

i

Pasajunias de 1.25 pulg - (31.75 m»‘Q Junta d
] ! \.

REVISION DE DISENO CON CARGA AL CENTRO DE LA LOSA 3k 6.5 pulg
i | Lk 1 |16.25¢m
'Espesor de losa asumido (pulg) 6.5 I B | N
Célculo_diferencial positvo °F = 10.711 | i pulg
Birectiomssrotuisticboa b Boen st r oo LosinS sl il i TSRS R . SR ; 15cm
e | Ensayo vial |Proyecto de
3 , ] __L_AASHTO disefio A N . ) N U T
Radio de rigidéz | (pulg) 30.888 28.268  Calculos auxiliares pera juntas con pasajuntas
Factor de Friccion F 1.11 1.11 O R R R R .
Valor de {Log b) -1.45 -1.356 ST _ ~ TDneg"F= -1156 ClimaHimedo
Esf Producido por lacarga | 314.111 292 565 Ghum*F= 65 ‘
Esf. Prod. Por carga+temp o | 481.169 477988 Inercia | (pulgd) = 0.119842
Valor de G -0.176 T OPENING = 0.023326 0
Valor de Y 1.64 ... BETA= O8O0
. VeordelogR | 6374 | Bstress = 2337.017
Valorde log W 6266682927 | | 7 ) ESALs en millones = 147390‘69#
Valor de Log de W’ 6.310211869 |
Valor de W' 2.043E+06 —==> 85 % _de rendimiento |

REVISION DE DISENO CON CARGA EN LA JUNTA |

St Espaciamiento de| Esp de losa | Didmetro del ™ Esfuerzo Esfde | Falla Falla
un_as;:otl juntas (pies) asumido | pasajuntas " de tension | tension en la | Calificacion |pronostica  admisible | Calificacion
pasaunias? | " stspace (pulg) puig) | "™ | aicenro | juna 0 | da (puig) _(pug)
NO 15 6.5 - 7.656 477.988 120 OK 0.048539 0.06
S| 15 6.5 1.256 7.656 477.988 120 i OK 0.032649 006
Disefo Disen
ESTRUCTURA DEL o 590
PAVIMENTO AASHT constructivo
0 espesor (cm)
espesor (cm)
Subrasante 200 /
Base hidraulica 15.0 20.0
Losa de concreto hidraulico 16.25 20.0

TOTAL  51.25cm - 60.0cm
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CORTE ESQUEMATICO PARA LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO RIGIDO.

NOTAS IMPORTANTES:

- De acuerdo a nuestro andlisis de disefio de pavimentos, los espesores no se ajustan a los
requerimientos establecidos por el municipio de Zapopan, ya que el calculo de espesor de base
hidréulica, nos arroja un espesor de 15cm y losa de rodamiento de 16.25 cm con resistencia MR 45,
por lo cual nos ajustamos a los parametros establecidos, concluyendo con los espesores minimos de
20 cm. de base hidraulica y 20 cm. de losa de rodamiento con resistencia MR45.

- Cuidar el que se tenga un buen drenaje transversal y longitudinal del pavimento, desalojando el agua
que pudiese afectar a la estructura de pavimento. Asi mismo, evitar zonas de inundacion o
encharcamientos que permitan posibles infiltraciones de agua hacia las capas inferiores.

- Se debera cuidar la calidad de los materiales (subrasante y base hidraulica) empleados y/o
obtenidos de bancos de préstamo, para el cumplimiento de las especificaciones emitidas por la SCT.

- La durabilidad del pavimento sera de 20 afios, siempre que se cumpla con los espesores de la
estructura del pavimento, procesos constructivos y la calidad de los materiales.

- La modulacién de las losas se recomienda de 4.0 m longitudinal (X) y 3.5 m transversal (Y) o si ya

se cuenta con las medidas de modulacion, es obligatorio cumplir con la siguiente relacion: largo (X) /
ancho (Y) debe de estar entre 0.71 a 1.40

DETALLE DE PASAJUNTAS Y BARRAS DE AMARRE

Barras Jurta Transversal

Pasauntas ) de Contraccion
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- Barras de amarre y pasajuntas:

Las dimensiones para las barras de amarre (entre carriles, longitudinal) con respecto al espesor de la
losa son las siguientes: Diametro (&) = 5/8” y longitud 76 m, colocadas a cada 91 cm (5/8"x76
cm@91cm).

Las dimensiones para las barras pasajuntas (entre losas, transversal) con respecto al espesor de la losa
son las siguientes: Didmetro (&) = 1% y longitud 46 m a cada 30 cm (1%"x46cm @30cm). El total de la
barra pasajuntas debera estar engrasada (con grasa gruesa) para mejor trabajabilidad. La colocacion de
las barras sera como se indica en la siguienteimagen.

6 mm

3 mn‘:L ‘“"_“‘! }7’
6 mm
3 mm‘lr ——’i !E
- T E
13 mmy
3 28 mm D
- B
a2
Espesor, d
*{;—-—
| Pasajuntas
Nota: Dibujpo fuera de escala Seccion

- Detalle de juntas. Es importante realizar los cortes a la losa si al pisarla no se marca la huella. Los
cortes se realizaran segun al disefio de juntas y a la profundidad de 1/3 del espesor de la losa, que para
este caso sera de 83 mm. Tener extremo cuidado en el sellado de juntas ya que es un factor
importante en la durabilidad del pavimento.

- Curado. Para obtener las propiedades potenciales que se esperan del concreto, en particular en la
zona superficial, es necesario curar y proteger el concreto fresco durante un periodo adecuado. El
curadoy la proteccion deben comenzar tan pronto como sea posible después de compactar el concreto
y en todos los casos, antes de que la superficie haya tenido tiempo de secarse.
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RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

Se debera tener cuidado en la calidad de los materiales de banco de préstamo que se
adquieran, debiendo cumplir con calidad que marcan normas, especial cuidado en su
distribucion de tamarios (granulometria), CBR vy plasticidad. Asi mismo, en las zonas de
lineas de agua potable y/o drenaje sanitario o pluvial, descargas sanitarias o bien tomas
domiciliarias de agua, verificar que no se tengan fugas de agua y que se compacte
perfectamente.

Se da enseguida el procedimiento y recomendaciones de construccion:

a) Considerar conformar capa cortante de grava, subrasante, base hidraulica y la losa de
rodamiento. Se considera que el material del lugar cumple calidad de capa subrasante.

b) En caso de usar el material de banco muestreado la calidad del material a emplear debera
cumplir con las caracteristicas siguientes: Finos (malla 200) 25% maximo, limite liquido 30% maximo,
indice plastico 10% méaximo, CBR 20% minimo. Cuidar la granulometria del material para evitar mala
graduacion y lograr una buena compactacion.

¢) Sobre la subrasante colocar BASE HIDRAULICA de 20 cm de espesor, empleando materiales
de banco. compactando al 100% de su MSVSM y humedad éptima. La calidad del material a emplear
debera cumplir con las caracteristicas siguientes: Finos (malla 200) 10% maximo, limite liquido 25%
méximo, indice plastico 6% maximo, CBR 80% minimo. Cuidar la granulometria del material para evitar
mala graduacion y lograr una buena compactacion.

)\\ -/
/|

Ing. Eloy Datid Okozco Rodriguez
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Representacion esquematica del la exploracion

SONDEO 03. C.Bellavista desde
Av.Hidalgo hasta Allende

0.10m

— <>

0.75m.
| 0.65m

‘_.4*._“
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MATERIAL PARA CAPA DE:

DBASE:

SUBBASE: SUBRASANTEL:

REVESTIMIENTO:

CONTROL DE
INFORME DE ENSAYE EN MATERIALES
TREJO
OBRA: _EXPLORACION GEOTECNICA DE C. BELLAVISTA DESDE AV. HIDALGO HASTA ALLENDE ENSAYES Nt 1 waterial #1
UBICACION: ZAPOPAN. JALISCO. FECHA DI RECIRO: martes 26 de agosto 2025.
LOCALIZACION : ZAPOPAN. JALISCO, FECHA DE INFORME: jueves 28 de agosto 2025.
ATN.:

OBSERVACIONES DEL MATERIAL:

EL MATERIAL CUMPLE CALIDAD DE SUBRASANTE

CLASE DE DEFOSITO MUESTREADO: En campo
TRATAMIENTO FREVIO AL MUESTREQ Secado

DATOS DEL MUESTREO

UBICACION DEL BANCO

P.E. SECO SUELTO kg/mi3 1.125
P.ES. MAXIMO kz/m3 1.423
HUMEDAD OFTIMA % 1111
HUMEDAD DEL LUGAR Y% 16.96
MALLA % QUE PASA
g 50 100
x 100
g 100
9 100
98
% 94
= 79
5] 56
8 36
% 29
o 12
1

PORCENTAJE QUE PASA
88 85888388

=]
8

o B

MATERIAL MUESTREADO EN OBRA

GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA

Grava Areta
ABERTURA EN mm

Finas

0.01

C.BR % 63.97 20 minimo

EXPANSION % 0.11 MAX 2

GRAVA % 5.90

ARENA % 92.8 CLASIFICACION SUCS:

FINOS % 1.3 SP, Arena mal graduada
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR LA MALLA Nitm. 0.425

LIMITE LIQUIDO % i 0.0 NP 40 méximo

LIMITE PLASTICO % i 0.00 NP

INDICE FLASTICO % 0.0 NP 12 méximo

CONTRACCION LINEAL 0.0 NP

EQUIV. ARENA %

Respousable De Laboratorio

Ing.Jose Eduardo Cardenas Fregoso

//l%;i

)
[
Ing. Eloy f(t:wd &mzco Rodriguez
Asesor Téenico
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